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Termoelektrisk anoroning 



Foreliggande uppf inning avaer 'en termoelektriak anordning, a&som en 
terqoelektrisk vtanepump, ett termoelement eller en termogenerator, 
vilken inns fat tar en skiva av varmeisolerande material och med genom— 
g&ende hal, i vilka ett antal P- ooh U-ledande termoelektriska halv- 
5 ledare lament Sr anordnade 9 varvid elektrlekt ledande varmeoverforinga- 

organ ar anordnade pa 6mae aidor om skivan ooh i elektriak ooh termiak 
kontakt med elementen pa skivane btda sidor pa aa sEtt, att elementen 
fir elektriakt seriekopplade . 

Anordningar fb*r att mad utnytt jande av Peltier effekten med hjalp av en 
10 elektriak atrdm aatadkomma en vfirme transport firo kanda* Om en likstrom 

ledeo genom en rad efter varandra lagda, vaxelvia ?- ooh N-ledande t 
halvledarkroppar erhallea en avkylning vid varannan ooh en uppvUrmning 
vid varannan kontaktyta mollan tva kroppar (ledet&lle), Genom att vid 
varje 16dstaMle mellan tva kroppar anordna en metallkropp (termobrygga), 
15 aom elektriakt ooh vfirme ledande fBrbinder de tva halvledarkropparna 

kan metallkroppen, t«ex* genom att forses med kylflanaar, anvandaa for 
varmeSverfBring mellan lSdstallena ooh ett omgivande medium, aaaom 
luft eller en vaVbaka. Ett lampligt halvledarmaterial har viamuttellurid 
via at aig vara} detta ooh andra Igmpliga material ha dook naokdelen att 
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gga dalig makaniak hallf aathet . Det har fSreBlagita att ingjuta ett 
antal halvledarkroppar ooh (delvis) de via kropparna fastlQdda termo- 
bryggorna i en plat t a av t.ex. konst harts, aa att de kalla termobryg- 
gorna bef iona sig pa plat tana en a a Ida ooh de varma' bryggorna pa don 

5 andra sidan. Harigenom erhalles ett visst akydd mot mekaniaka pafreat- 

ningar, men dels kan vSrmeepanningar oraaka avbrott i lodfogaraa, dele 
blir ett utbyte av en akadad halvle darkropp avart eller omb*jligt, dais 
fir det svart att vid ingjutning eamtidigt erh&lla god hallfasthet ooh 
god vSrmeiaolering. Uppfinningen anger en anordniag, vid vilken deaaa 

10 nackdelar eliininerats. 



En termoelektriak anordning enligt uppfinningen kanneteoknas darar, 
att vid varje halvle dare lament bultar Sr anordnade att preaea varma- 
overffiringaorgan mot elemantets andytor, varlgenom halvledarelementan 
tillaammana med varma 8verf or ingaorganen bildar en 1 huvudaak sj&lv- 
15 bSrande enhet. 



Enligt en utfbringaf orm av uppf inningen innef attar anordningen ett an- 
tal grupper av halvle dar a lament, varvid varje elementgrupp 5r anbringad 
i sin aeparata skiva, varlgenom vid ekada pa ett element hela gruppen 
enkelt kan ntbytas mot en likadan oak ad ad grupp, vilket avaevart for- 
30 enklar underh&llet av anordningen. Fd*re trade avia anordnaa gruppema 

att innef att a s arnica antal halvle dare lament ooh anbringaa 1 like stora 
skivor, vilket dels ger ett minimum av det antal typer av element- 
grupper, som maste hallas i reaerv, dels mojliggor en ratlonell till- 
verkning. 

25 En synnerligen enkel ooh fordelaktig uppbyggnad erhallea, om akivorna 

utforas rektangulara, varvid de lampligen anordnaa bredvid varan dr a i 
ett och aamma plan ooh uppbaraa av mad var andra ooh mad namnda plan 
parallella balkar, foretradeavia T-balkar. Anordningen far harigencm 
en liten utBtr&ckning vinkalratt mot skivornas plan ooh kan enkelt 

30 anbringaa t,ex# i taket eller vaggen till ett fordon, Vidare blir ut- 

bytet av en elementgrupp synnerligen enkel, da (atminatone vid varme- 
SverfSring luft-luft) endaet gruppena bad a elektriaka analutningar 
behSvar losses, varafter akivan kan tagas ut ur det av balkarna bil- 
dada ramverket. 

35 Blementen i en grupp anbringaa lampligen i med (den rektangulara) eki- 

vana kanter parallella radar, ooh vid varmebVerfdring till luft an- 
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ordnas en luftBtrom att flyte parallellt med tva av skivanB kanter. 
Som nedan skall visas fir det harvid fbrdelaktigt att antalet element 
i en med luftstrommen parallell rad or udda och i en mot luftstr8m- 
men vinkelrat rad jSmnt. 

Den elektriska epanningen over varje element Sr. lag, av storleksord- 
ningen nagra tiotal millivolt, ooh det fir fbrdelaktigt att elektriskt 
aeriekoppla ett antal elementgrupper for att den matande atrSmkailano 
spanning ej skall bli opraktiskt lag. 3>e elektriska fbrbindningarna 
utf8ras darvid, atminetone vid vBrraeSverforing till 8tr8mmande luft, 
laopligen var ooh en av ett antal par allellkopp lade , mod varandra i 
huvudsak parallella, b8jliga metallband, s& anordnade, att av luft- 
stroamen genomflutna sp alter bildas mellan banden. 

I det fall atminetone ett av de media, till vilka v&rmeBverforing 
skall aga rum, utgores av en vatska, fSrses enligt en utf8ringsform 
av uppfinningen atminstone de p& ekivans ena aida belagna var me- 
overfSringsorganen med kanaler, genom vilka en vatska bringas att 
stromas, varvid r3r av elektriskt isolerando material Ero anordnade 
att fSrbinda de i de olika varmeoverforingsorganen anordnade kanalerna 
med varandra, varigenom erforderlig elektrisk isolation mellan Bver- 
fBringoorganen erbaMles. Enligt en foredragen utf6ringsform utfdres 
vatskef3rbindningarna b&, att vatskestrBmmen pasBerar overforingsor- 
ganen i samma (eller motsatt) ordning a am de passeraa av den elekt- 
riska BtrSmmen. HSrigenom erhallee mine t a m8jliga potent ialskillnad 
mellan i vatskestrBmrnens riktning angransande Bverfbringsorgan, var- 
fbr risken f8r Bverledning genom vatakan ooh darmed fSljande korrosion 
nedbringas. VarmeoverfBringsorganen inom en grupp kan fSrbindas p& 
detta satt eller elementgrupperna ainsemellan eller b&dadera* 

Halvledarelementen kan vart och ett p& kSnt satt innefatta en halv- 
ledarkropp, eller flera parallel lkopplade halvledarkroppar, eventuellt 
ringformigt anordnade. Kroppen eller kropparna kan vara fastlSdda eller 
faatkiamda mellan metalliska anslutningsorgan, t.ex. kopparrondeller. 
Med "halvledarelement" avses alltsft i detta aammanhang en eller fle- 
ra, eventuellt mellan anslutningsorgan anbringade, parallellkopplade 
halvledarkroppar, vilka, atminstone nar den termoelektriska anord- 
ningen Sr monterad, bilda en mekanisk enhet. Enligt en utforingsform 
av uppfinningen utforee elementen a&, att deraa anliggningsytor mot 
varmeBverfBringsorganen Sr sfariska. Harigenom erh&llee en vias meka- 
nisk rbreleefrihet ooh risken fBr skadliga, ojamnt fBrdelade, belast- 
ningar av elementen minskas. 
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Be namnda pa Boise aidor om halvledarkroppen oiler -kropparna anord- 
nade anslutningBorgauen kunna vara utformade aoa stympat koniaka 
mstalUcutsar med fran halvledarfcropparna mot kylkroppsa okande dia- 
meter ooh lampligen plan anliggningayta mot kylkroppen, vilket ger en 

5 at or kontaktyta mellan ana lutningsorgan ooh kylkr opp • Enligt en arm an 

utf oringaform kunna anslutningsorgan p& o&da eller den ana av elemen- 
teta sldor utfBras aom atympade koner, avanalnande i riktning mot kyl- 
kropp arna, vilka d& lampligen f Braes mad motavarande konioka urtag- 
ningar. Detta utfBrande ger stor kontaktkraft ooh. dSrmed l&gt 6Ver- 

10 g&ngamotatand mellan analutningaorgan ooh kylkropp. 

De vSrmeiaolerande skivoma kan enligt en foredragen ntfBringaf orm 
utfBraa av tva lager av ett hallfaot material, eaaom glaafiberarme- 
rad plant, ooh ett mellan deaaa lager befintligt lager av ett material 
med god vtemeiaoleringafBrmaga, e&aom cellplaat. H&rigenom erh&llea 
15 en stark, Ifitt ooh styv akiva med god v&rme isolation (a*k* sandwich- 

konatruktion) • 

Vid vaxmeutbyte med luft t Brsee pa kant a&tt varmeBverfdringaorganen 
med i luftatrBnmens riktning i huvudsak parallella kylfianaar. Bet 
har viaat Big att ett atorre antal i luftstrBmmena riktning korta kyl- 

20 fl&naar ger ett effektivare vSrmeutbyte an ett mindre antal langre 

f liinsar med samma totala area* Enligt en foredragen utfBringaform an- 
ordnas darfBr vfirmeBverfBringaorganen huvudaakligen ooh i dan man sa 
ar mojligt med aina langdaxlar vinkelrSta mot luftetrBmmena riktning. 
For att ytterligare oka v&rmeutbyteaeffektiviteten kan tva pa varandra 

25 i luftatrommena riktning fBljande varmeBverfSringeorgan anordnaa f8r~ 

akjntna ea myeket i fBrhallande till varandra vinkelr&tt mot luftetrBm- 
mena riktning, att det ena organeta kylfianaar Sr belfigna mitt fBr 
mellanrummen mellan det andra organeta kylfianaar. Y&rmeoverforlnga- 
organen inom en grupp kan anordnas fBrakjutna p& detta a&tt i fBrhftl- 

30 lande till varandra ooh/eller i fBrh&llande till en annan grupp. Kyi- 

flans arna kan ockaa anordnaa att bilda en visa vinkel med luftatrBm- 
mens riktning, varvid lampligen pa varandra i luftatrBmmena riktning 
foljande kylfianaar anordnaa att awika at motaatta hall fran denna 
riktning. 

35 uppf inningen skall i det fBljande heskrivas i analutning till bif o- 

gade figurer. Pig. 1 viaar ett anitt genom en kand termoelektriak 
varmepump. Kg. 2 viaar ett anitt genom ett halvledare lament, bult- 
organet eamt tva vaxmeBverfBringaorgan. Pig. 3 viaar ett anitt genom 
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en elementgrupp, vinkelrtttt mot akivans plan. Fig. 4 och 5 viaar 
aamma elementgrupp, sedd fran skivans kalla reBp. varma aida. Pig. 6 
viaar don prinoipiella anordningen ooh hopkopplingen av flora element- 
grupper till en atorre enhet. Pig. 7 viaar en utformning av vSrmeBver- 
fSrings organs n yid vfirmeutbyte mad en vat ska. 

I den 1 fig. 1 vioade anordningen Sr halvledarelemen^en 1-6* vaxelvia 
P- ooh N-ledande . De fir elektriekt forbundna genom de med kylf lanaar 
fdraedda vSrmeSverfSringaorganen 7-13. Om en likatrSm leda genom 
elementen uppstar en temperaturakillnad mellan de varma "lCdstallena", 
organen 11-13, ooh de kalla "lodatallena", organen 7-10. Anordningena 
varma ooh kalla aida akiljo av den vSrmeiBOlerande vaggen 14. Lik- 
str6mskallan 15 Sr analuten till varmedverforingsorganen 7 ooh 10. 

Pig. 2 viaar ett tvaranitt genom .ett halvledare lenient 1 en anordning 
enligt uppfinningen. Elementet innefattar ett antal, exempelvis tre f 
parallellepipedieka halvledarkroppar av t.ex. viamuttellurid, P- eller 
N-ledande, av vilka kropparna 20 ooh 21 ar visada. Elementet inne- 
fattar aven kopparrondellerna 22 ooh 23, mellan vilka halvledarkroppar- 
na Sr fastlSdda eller enbart faetklamda. Halvledarelementet fir fast- ' 
klamt mellan de med kylflanear fSrsedda ooh aw aluminium utfdrda var- 
ma 3verf3rings organen 24 ooh 25 med hjalp av bulten 26 ooh muttern 30. 
Harvid kan lfimpligen en f jfidrande brioka, en kraftig spiralf jader, 
ett antal tallrikaf jadrar eller motovarande organ anordnas att ge en 
konetant, av termiek utvidgning oberoende tryokkraft. De iaolerande 
brickorna 27 ooh 29 samt r<5ret 28 iaolerar elektriekt bulten fran de 
b&da varmeoverfSrlngsorganen. En av ett mallanakikt 31 av oellplast 
samt tva palimmade ytterlager 32 ooh 33 av glasfiberarmerad plast be- 
staende ekiva ger god varmeiaolering mellan anordningena varma och 
kalla aidor aamt lateral atabllltet at anordningen. 

Halvledarelementet kan aven innehalla en enda halvlodarkropp . Denna 
kan t.ex. vara ringformad, varvid element och kylkroppar kan aamman— 
hallas av en genom elementet a centrum gaenda hult eller akruv. Krop- 
pen kan aven vara parallellepipedisk, varvid tva bultar kan anordnas 
pa motsatta aidor om kroppen. Harvid anordnas lampligen bultarna sa, 
att derae forbindningalinje Sr parallell med kylflansarna, varvid 
bultarna (akruvama) kan plaoeras i aamma mellanrum mellan tva kyl- 
flSnaar • 
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Sam framgar av figure n fir den varmeiaolerande ckivan 31-33 n&got tun- 
nare fin halvledarelementet, detta f3r att preaatryoket fran bulten 26 
mad aakerhet i sin helaet skall upptagaa av elamentet. Dot kan vara 
fdrdelaktigt, att enligt en annan utfSringsform av uppfinningen anord- 

5 na att relativt stort mallanrum, t.ex. 2-5 mm, pa akivana bfida eidor, 

me 11 an denna och kylkropparaa, vilket til later viauell inspektion ut- 
after akivans plan av halvledarelementens Sndpartier. Vid luftkylning 
uppnas deesutom, att kylkroppamas mot skivan v&nda ytor t jfinatgSr 
aom varma Sverf Bringayt or till luftstr6mman> De nSmnda ytorna kan dfir- 

10 vid fdraes med grunda, mad luftstrbmmen i huvudaak parallella kylflfinaar 

vilka da Even kan fylla funktionen att halla akivan oentrerad mallan 
kylkropparna. Denna senare funk t ion kan alternativt aBtadkommas ma- 
de let elaatiaka lister, t,ex, av gummi, placerade mallan skivan ooh 
kylkropparaa ooh i huvudaak parallella med luftstrommen. 



15 Figurerna 3*5 visar en elementgrupp enligt uppfinningen. I hal i den 

rektangulfira skivan 40, utfBrd enligt fig. 2, fir de 12 halvledarele- 
menten 41-52 aribringade ooh mode 1st bultar faetklKmda mallan varme- 
Bverforingsorganen. Av desaa Sr da med 53-59 betecknade belfigna pa 
akivans undersida, dess kalla sida, ooh de med 60-65 betecknade be- 

20 Ifigna pa akivans Sveraida, desa varma sida* T-jfirnen 66 och 67 upp- 

bar dsn visade elementgruppen liksom ett antal andra ej vis ado grup- 
per* Den visade gruppan fir fSrbunden med intilliggande grupper medslet 
Sverkopplingaorganen 68 ooh 69. Dessa bestir av ett antal bSjliga 
kopparband, vilkas Sndar fir fdrsedda med h&l ooh fir pre o Bade mot de 

25 var me Bverxoringa organ, aom skall farbindas (53 ooh 70 ) medelst cfcru- 

varna 73. Bandens lSngder fir suocessivt tJkande ooh sa avpassade, att 
mallan dem luftBpalter bildaa* Den parallellt med kylflfinsarna fly- 
tande luftstrSmmen genomf lyter desaa ap alter, ooh ger hfirigenom ett 
gott bidrag till vfirmeutbytet mallan halvledarelementets 41 kalla si- 

30 da ooh luften. 

Den elektriaka atrommena vfig genom de aeriekopplade halvledarelemsn- 
ten fir 68-53-41-64-42-54-43-65 oev. Bryggorna 60-65 blir uppv&rmda ooh 
bryggorna 53-59 avkylda, Varma tas harvid fran en genom ej vie ado ka- 
naler utefter elemantgruppena kalla sida flytanda luf tatrom ooh av- 
35 Ifimnas vid den varma a id an till en dfir flytanda luftatrbm. Denna luft- 

strdm maste fiven borttranaportera den i elementen utveoklada elektris- 
ka fSrlusteffekten ooh den visade anordningen fir dfirvid fordelaktig. 
Eva korta kylflfinsar fir nfimligen effektivare fin en enda dubbelt ad 
l&ng flfins, ooh i det visade utfBrandet bar alia bryggorna pa den 
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varma aidan (60-65) korta kylflanaar, vilket Into fir fallet mod bryg- 
gorna 55 0 oh 57 pa den kalla sidan. Donna fbrdelaktiga konfiguration 
erh&llea genom att antalet halvledare lenient i luftatrSmmena riktning 
fir udda (3) ooh antalet vinkelr&tt d&remot jfimnt (4). Btt proportio- 
nollt eett storre antal bryggor med fcorta fianaar erhfilles pa den 
kalla aidan, om antalet element t gruppen Skas, t.ex. till 5x6 
element* 

Som framg&r av figiirerna kan elemBntgruppen enkelt tagas ut for ut- 
byte eller overayn, nfimligan genom losaande av de tyida elektriaka 
anBlntnlngarna 68 ooh 69. Vet framgap aven att halvledarelementen 
tillsammana med bultorganon 00b termobpyggopna bildar en atminstone i 
huvudsak ajalvbarande enhet. Skivan 40 kan dfirfgp i huvudeak utformas 
fCr sin varmeiBolerande funktion. Alia overkopplingar Bp vidare gjor- 
da pa gpuppenB kalla eida, varf5r den varma aidan e j behover vara it- 
koalig. 

Pig. 6 viaar prinoipen fo*r element grupperaas sammankoppling till en 
st orre enhet, vilken fir aedd fr&n den kalla aidan. Grupperna 80-94 
fir plaoerade bredvid varandra ooh elektriakt aeriekopplade med de 
aohematiekt viaade fBrbindningaraa, Grupperna 80, 82, 84 oav. fir 
inbordea identiaka likaom grupperna 81 , 83, 85 ear. Grupperna 85-89 
fir endaat vridna 180 0 runt en mot pappereta plan vinkelrat axel i 
fbrhallande till grupperna Bo-84 ooh 90-94. I punktema 95 ooh 96 kan 
den viaade enhet en analutaa till en atrSmkSlla eller till ytterligare 
element grupper • 

Da spfinningen over var je element fir lag, i ett typiskt fall oa 50 mV, 
aeriekopplaa lampligen ett antal elementgrupper fdr att mojliggora 
anslutning till en lfimplig matningakSlla, 7id anordningar innefattan- 
de ett atort antal elementgrupper kan givetvis fiven aerie-parallell- 
koppling av elementgrupper vara fbrdelaktig. 

Fig. 7a ooh b viaar en utffiringaform av uppfinningen, vid vilken 
varmeSverforingaorganen 7, 8 pa ekivana enaaida fir fSraedda med 
kanaler 73 ooh 83, genom vilka en vfiteka bringaa att stromma. Ka- 
aalerna kan exempelvia beatfi av i 6verf6ringaorganen ingjutna me- 
tal Iror, varvid angrfinaande SverfBringaorgana (7, 7') kanaler f5r- 
bindaa medelat pfi de utakjutande poratumparna pfitrfidda r3r 74 av 
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isolerande material. En visa ledningafbrmaga firms alltld aoa den 
stroma ande vatakan ooa 1 avsikt att mlnska riaken f i5r korroaion kan 
lampligen v&takefdrbindningarna me 1 lan Bverforingsorganen incm an 
elementgrupp gbraa sa t att vStskan passe rar organen 1 aamma eller 
motaatt ordnlng som den elektriaka strBmmen. Alternativt eller sam- 
tidlgt kan elementgruppema aammankopplas pa motavarande aatt. 

De ovan beakrivna utfdringaformerna e> endaat exempel ooh ett etort 
antal andra utformningar av en anordnlng enligt uppfinningen ttr 
tankbara. 

PATEOTgRAV 

1* Termoelektriek anordniag, innefattande en ekiva av v&rmeisoleran- 
de material ooh mad genomg&ende bal, i vilka ett antal P- ooa 
ledande termoelektriaka halvle dare lament fir anordnade, varvid elekt- 
riakt ledande vErme overf or ingaorgan fir anordnade pa 8mae aider om 
ekivan ooh. i elektriak ooh termiak kontakt mad elementen pa ekivano 
bada eidor pa* a& satt, att elementen Sr elektriakt aeriekopplade , 
k&nneteoknad av att vid varje halvledar element trait ar 
ar anordnade att pressa vSrme over f Br ingaorgan mot elementeta and- 
ytor, varigenom halvle dare lament en tlllaammana med varmeBverforinga- 
organen blldar en i nuvudsak sjalvbSrande enhet, 

■2. Termoelektriak anordnlng enligt patentkrav t,kanneteck~ 
n a d darav, att halvle dare lenient ens anliggningeytor mot varmeover- 
forings organen aro afariaka, 

i m Termoelektriak anordning enligt patentkrav l,kanneteok- 
n a d darav, att ekivan fir uppbyggd av tva lager av ett hallxaat 
material, aaaom glaafiberarmerad pleat, ooh ett mellan deaaa befint- 
ligt palimmat lager av ett material med god varmeiaolerande f brmaga, 
aaaom oellplaat (aandwiohkonatroktion)* 

akfSrda ftjblikasioker* 

Frankrike 1 431 672 
Storbritannien 197 1909/ t 912 001 
Tyskland 1 195 362 (21 b:27/02) 
USA 2 844 638 (136-203) 
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